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OPIS TECHNICZNY 

 

1. Wstęp 

Opracowanie niniejsze jest projektem architektoniczno-budowlanym wewnętrznej instalacji elektrycznej dwóch 

wież stanowiących obiekty infrastruktury telekomunikacyjnej. 

 

2. Podstawy opracowania 

- zlecenie Inwestora 

- podkłady budowlane 

- aktualne przepisy i normy 

 

3. Zakres opracowania 

- tablice rozdzielcze TB1, TB2, 

- instalacja elektryczna oświetleniowa 

- instalacja elektryczna gniazd wtykowych 

- instalacja uziemiająca i odgromowa. 

 

4. Zasilanie obiektu 

Zasilanie  instalacji i urządzeń (przyłącze oraz kable WLZ-t do tablic TB1 i TB2) nie objęte zakresem 

opracowania. 

 

5. Pomiar energii elektrycznej. 

Nie objęty zakresem opracowania. 

 

6. Tablice rozdzielcze 

Tablice rozdzielcze TB1 i TB2 proponuje się w oparciu o system szaf i tablic wyposażonych w drzwiczki bez 

zamków. Kolor szaf – biały. Szafy przystosowane do wyposażania w aparaturę modułową.  

− Tablica TB1 – tablica natynkowa IP43, II klasa ochronności, 

− Tablica TB2– tablica natynkowa IP43, II klasa ochronności. 

W projektowanych tablicach pozostawić przestrzeń umożliwiającą zabudowę aparatów i podłączenie obwodów, 

których nie ujęto w dokumentacji, a konieczność ich przełączenia do tablic określona zostanie na etapie 

wykonawstwa. 

 

7. Instalacje elektryczne. 

7.1. Prowadzenie kabli i przewodów. 

 Przewody zasilające urządzenia oświetleniowe, gniazda wtyczkowe oraz pozostałe urządzenia elektryczne 

będą układane w rurkach instalacyjnych, karbowanych. 
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7.2. Typy kabli i przewodów. 

Zasilanie opraw oświetleniowych, gniazd wtykowych itp. wykonać przewodami typu YDYżo.                            

Przekroje przewodów podano na schematach. 

 

7.3. Osprzęt - stopień ochrony. 

 W obiektach zastosować osprzęt szczelny o stopniu ochrony IP44.  

Kolor osprzętu zgodnie z uwagami Inwestora. Należy dokonać ujednolicenia dostawcy osprzętu ze względów 

aranżacyjnych. 

 

7.4. Oświetlenie. 

Zaprojektowano oświetlenie podstawowe o natężeniu zgodnie z normami. Zaproponowano oprawy 

oświetleniowe wyposażone w źródła światła LED. Wymagane moce opraw i minimalny strumień świetlny podano 

na planach. 

Sterowanie oświetleniem odbywać się będzie przy pomocy przycisków monostabilny oraz łączników 

klawiszowych. Łączniki oświetleniowe instalować na wysokości 1,3m. 

Szczegóły na rzutach kondygnacji. 

 

7.5. Instalacja gniazd wtykowych. 

 Instalacja ta obejmuje: 

-     gniazda 1-fazowe ogólne-porządkowe. 

 

8. Zewnętrzne urządzenie piorunochronne LPS. 

 Instalacja odgromowa składać się będzie ze zwodów poziomych na dachu, przewodów odprowadzających 

oraz uziomu fundamentowego. Instalacja odgromowa zaprojektowana została w oparciu o normę PN-EN 62305-

1,2,3,4:2009 określającą podstawowe zasady ochrony odgromowej. 

 

8.1. Zwody poziome. 

Średnica drutu stalowego, ocynkowanego dla zwodów poziomych - 8mm. Drut układać na wspornikach 

rozstawionych między sobą w odległości 1,0m 

Instalację LPS za projektowanej w IV klasie ochrony. Maksymalne wymiary siatki zwodów poziomych przy 

założonym obostrzeniu wynoszą 20x20m. 

 

8.2. Przewody odprowadzające. 

Jako przewody odprowadzające wykorzystać słupy stalowe podtrzymujące konstrukcję dachu. Na każdym 

przewodzie odprowadzającym należy zainstalować złącze kontrolne, dające się łatwo rozmontować do pomiaru 

rezystancji instalacji odgromowej.  
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8.3. Uziom fundamentowy. 

Należy wykonać uziom z bednarki stalowej pomiedziowanej 25x4mm zatopionej w fundamencie budynku. 

Łączenie bednarki należy wykonać poprzez spawanie. Rezystancja uziomu, powinna osiągnąć wartość poniżej 

10Ω. W razie konieczności wykonać dodatkowo uziomy szpilowe typu Galmar. 

Prawidłowa wartość rezystancji uziomu fundamentowego powinna być udokumentowana odpowiednimi 

protokołami pomiarowymi i zatwierdzona przez osobę uprawnioną do wykonywania pomiarów. Protokoły 

pomiarowe powinny być przekazane inwestorowi przez kierownika budowy.  

 

9. Ochrona przeciwporażeniowa. 

 Jako dodatkową ochronę od porażeń przyjęto samoczynne wyłączenie zasilania w układzie TN-S oraz 

wyłączniki różnicowoprądowe (zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41). Prądy znamionowe wyłączników In oraz 

różnicowy prąd wyzwalający ∆In przedstawiono na schematach. Szczegóły na rysunkach i schematach. 

Dla obwodów zasilających odbiory o napięciu 230V maksymalny czas wyłączenia zwarć jest równy 0,4 sek. 

 

9.1. Ochrona podstawowa. 

 Ochronę przed dotykiem bezpośrednim (podstawową) zostanie zrealizowana poprzez: 

- izolowanie części czynnych, 

- zastosowanie obudów o stopniu ochrony, co najmniej IP2x. 

 

9.2. Ochrona dodatkowa. 

 Ochrona dodatkowa przed dotykiem pośrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego 

wyłączenia zasilania oraz wyłączniki różnicowoprądowe. 

 

9.3. Połączenia wyrównawcze. 

 Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, projektuje się 

instalacje połączeń wyrównawczych.  

Połączenia wyrównawcze główne powinny łączyć ze sobą następujące części przewodzące: 

- przewód ochronny obwodu rozdzielczego, 

- szyny wyrównania potencjałów, 

- rury i inne metalowe urządzenia zasilające wewnętrzne obiektu, 

Połączenia wyrównawcze wykonać linką LgY 10mm².  

 

10. Ochrona przeciwprzepięciowa. 

 Ochronniki przeciwprzepięciowe typu 1+2 instalowane będą w projektowanych rozdzielnicach TB1 i TB2.  
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11. Uwagi końcowe. 

 Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z sierpnia 1994r) przy wykonywaniu prac 

budowlano - montażowych należy stosować wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje się wyroby, dla których zgodnie z odrębnymi 

przepisami wydano: 

- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 

technicznych, 

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z polską normą lub aprobatą techniczną (w wypadku wyrobów, dla 

których nie ustanowiono polskiej normy), jeżeli nie są objęte certyfikacją na znak bezpieczeństwa. 

 

12. Przepisy związane. 

Instalacje elektryczne wykonać zgodnie z aktualnymi normami i przepisami, w szczególności z niżej 

wymienionymi: Prawem Budowlanym, rozporządzeniem ministra infrastruktury w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, przepisami BHP i przeciwpożarowymi oraz 

następującymi normami:  

PN-HD 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa 

(norma wieloarkuszowa). 

PN-HD 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Obciążalności prądowe długotrwałe przewodów. 

PN-HD 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. 

PN-HD 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-HD 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-EN 12464-1. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach. 

PN-EN 62305-1,3 – Ochrona odgromowa. Zasady ogólne. Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagrożenie życia.  

Roboty elektryczne wykonać zgodnie Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano 

montażowych – część D, zeszyt 1 i 2: Instalacje elektryczne, ITB Warszawa 2004r.  

Dokonać pomiarów i prób instalacji i urządzeń zgodnie z PN-HD 60364-6-61. Instalacje elektryczne w 

obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze. Pomiary należy potwierdzić protokołami. 
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13. Obliczenia techniczne i bilans mocy. 

1. Dane. 

1. Napięcie sieci :              - 230/400V 

2. Układ sieci zasilającej:           - TN-C 

3. Układ sieci instalacji odbiorczej:         - TN-S 

4. Ochrona przeciwporażeniowa: 

- samoczynne wyłączenie zasilania 

- wyłączniki różnicowoprądowe wg. PN-HD 60364-4-41 

 

Opracował:   

mgr inż. Grzegorz Kubala 
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BILANS MOCY

TABELA NR 1

Spadek Punkt Typ Prąd Prąd

Lp.
cos φ napięcia obliczeń zabezp.

zabez

p.

zabezp.

WARUNEK I WARUNEK II

Typ kabla
Dop. Współ. Jd x kgl

na odcinku
przeci

ąż.

zwarcio

w. Ib ≤ In ≤ Iz  k2 · In

prąd popraw. linii

zgrub

na

dokła

dna 1,45

Pil kj Pszl Ib Qszl L Iz' kgl Idd δU In Io Ir In x Io x I Im k2

- - kW - kW A kVAR m - A - A % - A - - A A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

1 TB1-101 0,18 1,00 0,18 0,93 0,8 0,1 20 YDYżo 3 x 1,5 PE 16,5 1,00 16,5 0,20 Oprawa oświetleniowa S301 B10 10 1 1 10 5,00 50 0,8 ≤ 10 ≤ 16,5 spełniony 1,45 16,5 ≥ 10,0 spełniony

2 TB1-202 2,50 1,00 2,50 0,93 11,7 1,0 16 YDYżo 3 x 2,5 PE 23 1,00 23 1,30 Gniazdo 1-faz. S301 B16 16 1 1 16 5,00 80 11,7 ≤ 16 ≤ 23,0 spełniony 1,45 23,0 ≥ 16,0 spełniony

Mały obiekt

3 TB2-101 0,12 1,00 0,12 0,93 0,6 0,0 16 YDYżo 3 x 1,5 PE 16,5 1,00 16,5 0,10 Oprawa oświetleniowa S301 B10 10 1 1 10 5,00 50 0,6 ≤ 10 ≤ 16,5 spełniony 1,45 16,5 ≥ 10,0 spełniony

4 TB2-202 2,50 1,00 2,50 0,93 11,7 1,0 15 YDYżo 3 x 2,5 PE 23 1,00 23 1,22 Gniazdo 1-faz. S301 B16 16 1 1 16 5,00 80 11,7 ≤ 16 ≤ 23,0 spełniony 1,45 23,0 ≥ 16,0 spełniony

Opracował:

mgr inż. Grzegorz Kubala

Nasta

wa 

wyzw. 

zwarc.

Prąd 

znami

onowy

Nastawa 

wyzwalacza 

przeciążenio

wego

Duży obiekt

Numer linii (lokalizacja 

zabezpieczenia)

Moc 

zainsta-

lowana 

linii

Współ. 

jedno-

czesności

Moc 

szczy-

towa linii

Prąd szczy-

towy linii

Moc 

bierna 

linii

Dług. 

oblicz. 

linii

Wsp. 

krotn. 

prądu

Iz ≥



TABELA NR 2
OBLICZENIOWE 

MIEJSCE ZWARCIA

LOKALIZACJA ZABEZPIECZENIA

CZAS WYŁĄCZENIA

 WG PN-IEC 60364-4-41

PARAMETRY

NAPIĘCIE ZASILANIA

PRĄD I TYP

 ZABEZPIECZEŃ

PRĄD WYŁĄCZENIA WG 5 · 10 5 · 16 5 · 10 5 · 16

CHARAKTERYSTYK

PRĄDOWO CZASOWYCH

Iw = f(I/t)

ELEMENTY PĘTLI

ZWARCIA

TRANSFORMATOR

a) NAPIĘCIE / MOC / REZYST. / REAKT. kV / kVA / Ω / Ω Tr 15 / 250 / 0,0100 / 0,0270 Tr 15 / 250 / 0,0100 / 0,0270 Tr 15 / 250 / 0,0100 / 0,0270 Tr 15 / 250 / 0,0100 / 0,0270

LINIA ZASILAJĄCA

b) TYP / DŁUG. / REZYST. / REAKT. mm
2
 / m / Ω / Ω L/PE Al. 35 / 60 / 0,0545 / 0,0052 Al. 35 / 60 / 0,0545 / 0,0052 Al. 35 / 25 / 0,0227 / 0,0022 Al. 35 / 25 / 0,0227 / 0,0022

c) TYP / DŁUG. / REZYST. / REAKT. mm
2
 / m / Ω / Ω L/PE Cu 6 / 10 / 0,0325 / 0,0010 Cu 6 / 10 / 0,0325 / 0,0010 Cu 6 / 10 / 0,0325 / 0,0010 Cu 6 / 10 / 0,0325 / 0,0010

d) TYP / DŁUG. / REZYST. / REAKT. mm
2
 / m / Ω / Ω L/PE Cu 1,5 / 20 / 0,2602 Cu 2,5 / 16 / 0,1249 / 0,0018 Cu 1,5 / 16 / 0,2082 Cu 2,5 / 15 / 0,1171 / 0,0017

e) TYP / DŁUG. / REZYST. / REAKT. mm
2
 / m / Ω / Ω L

 TYP / DŁUG. / REZYST. / REAKT. mm
2
 / m / Ω / Ω PE

f) TYP / DŁUG. / REZYST. / REAKT. mm
2
 / m / Ω / Ω L/PE

g) TYP / DŁUG. / REZYST. / REAKT. mm
2
 / m / Ω / Ω L/PE

h) TYP / DŁUG. / REZYST. / REAKT. mm
2
 / m / Ω / Ω L/PE

IMPEDANCJA PĘTLI ZWARCIA 0,706 0,436 0,538 0,357

1-FAZOWEGO

IMPEDANCJA PĘTLI ZWARCIA 0,359 0,225 0,275 0,185

3-FAZOWEGO

OBLICZENIOWY PRĄD ZWARCIA 261 422 342 516

1-FAZOWEGO

OBLICZENIOWY PRĄD ZWARCIA 644 1028 839 1247

3-FAZOWEGO

WARUNEK

SAMOCZYNNEGO 230 > 44,1 230 > 43,6 230 > 33,6 230 > 35,7

WYŁĄCZENIA

Uo > (1,25 Zs) x Iw

UWAGI

Opracował:

mgr inż. Grzegorz Kubala

TB1-101

0,4s

8050

TB2-202

0,4s

230

S301 B16

warunek spełniony

S301 B10

0,4s

A

Ω

Ω

Gniazdo 1-fazowe 

80

TB1-202 TB2-101

Oprawa oświetleniowa

50

Oprawa oświetleniowa

t ≤

V 230

S301 B16

230

S301 B10

230

-

V

Gniazdo 1-fazowe

0,4s

warunek spełnionywarunek spełnionywarunek spełniony

A

A



ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIAŁÓW - OBIEKT DUŻY

LP. Wyszczególnienie Jedn. 

miary

Razem

Rozdzielnice obiektowe

1 Tablica – TB1 kpl. 1 *)

System prowadzenia kabli i przewodów

2 Rura instalacyjna karbowana RKLS 20 m 210

3 Uchwyt do rury RKLS20 szt. 525

Kable i przewody

4 Przewód YDY 2x1,5 m 34

5 Przewód YDYżo 3x2,5 m 68

6 Przewód YDYżo 3x1,5 m 108

Instalacja urządzeń

7 Łącznik instalacyjny pojedynczy IP44 230V/10A, n/t szt. 4

8 Przycisk instalacyjny monostabilny IP44 230V/10A, n/t szt. 3

9 Gniazdo wtyczkowe pojedyncze IP44 230V/16A, n/t szt. 14

10 Szyna wyrównawcza szt. 1

11 Puszka rogałęźna z zaciskami 4mm2 szt. 7

Oprawy oświetleniowe

12

F1 - Oprawa oświetleniowa LED nastropowa, podstawa z poliwęglanu PC odpornego na 

uderzenia, stopień ochrony IP66, degradacja diód LED B10, spadek strumienia świetlnego w 

czasie L80, temp. barwowa 4000K, żywotność diód LED>72000h, maks. moc 16W, minimalny 

strumień świetlny 2825lm                                                                                        

szt. 1

13

F3 - Oprawa oświetleniowa LED nastropowa, podstawa z poliwęglanu PC odpornego na 

uderzenia, stopień ochrony IP66, degradacja diód LED B10, spadek strumienia świetlnego w 

czasie L80, temp. barwowa 4000K, żywotność diód LED>72000h, maks. moc 28W, minimalny 

strumień świetlny 4915lm                                                                                        

szt. 4

14

F4 - Oprawa oświetleniowa LED nastropowa, podstawa z poliwęglanu PC odpornego na 

uderzenia, stopień ochrony IP66, degradacja diód LED B10, spadek strumienia świetlnego w 

czasie L80, temp. barwowa 4000K, żywotność diód LED>72000h, maks. moc 27W, minimalny 

strumień świetlny 5090lm                                                                                        

szt. 6

Instalacja odgromowa

15 Bednarka stalowa pomiedziowana 25x4 m 30

16 Drut ocynkowany FeZn Ø8mm m 25

17 Uchwyt  kątowy do drutu szt. 22

18 Złącze krzyżowe szt. 4

19 Złącze kontrolne szt. 2

*) - wyposażenie według schematu

UWAGA: Wszystkie części projektu technicznego stanowią jego integralną całość. Elementy pokazane na 

rysunkach, a nie uwzględnione w zestawieniu zasadniczych materiałów, jak również ujęte w zestawieniu, 

a nie pokazane na rysunkach podlegają wycenie. Wykonawca, przed złożeniem oferty zoobowiązany jest 

do zweryfikowania wyspecyfikowanego materiału i dokonania wizji w obiekcie. Podstawę wyceny stanowi 

projekt budowlano-wykonawczy, który należy odnieść do specyfiki obiektu.
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IV. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA  

 

 

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy Prawo budowlane  

oświadczam, że: 

 
 

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY 
 

dla zadania inwestycyjnego pn.: 

 
 

BUDOWA URZĄDZEŃ/OBIEKTÓW INFRASTRUKTURY TELEKOMUNIKACYJNEJ 
(W ZAKRESIE BRANŻY ELEKTRYCZNEJ) 

 
 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Projektant: 

 

mgr inż.  Grzegorz Kubala 

SLK/7367/PBE/17,  

W  specjalności instalacyjnej w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń 

elektrycznych i elektroenergetycznych 
bez ograniczeń 

 

 

 

 

........................................................................  

(podpis) 

 

Sierpień 2024 

........................................................................  

(data) 
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VI. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
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